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Демографічна інформація

t Демографічна інформація — дані про
чисельність населення, його структуру, 
розміщення та динаміку [Пальян, підручник]. 

t Структура населення досліджується:
– за демографічними ознаками — стать, вік, шлюбний
стан тощо;

– за соціальними ознаками — громадянство, етнічне
походження, рідна мова, джерела засобів існування, 
освіта тощо.



С
ем

інар, ІП
М
М
С
Н
АН

України

11-11-2010 3

Потреба в показниках статистики
населення
t від владних структур— для розрахунку податків з
державного бюджету на соціальні потреби населення і
визначення міжбюджетних трансфертів в галузях
охорони здоров’я, соціального захисту населення, 
культури, міського громадського транспорту тощо

t від наукових установ— для побудови довгострокових і
короткострокових демографічних, соціологічних та
економічних прогнозів

t від комерційних підприємств— при формуванні планів
свого подальшого розвитку та проведенні маркетингової
діяльності

t від широких верств населення країни
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Основне джерело демографічної
інформації
t Основним джерелом демографічної інформації є
перепис населення, а в міжпереписний період —
вибіркові дослідження та результати оцінок
населення

t Характеристики перепису як статистичного
спостереження:
– індивідуальний підрахунок респондентів
– одночасність
– усталена періодичність
– суцільність
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Специфіка систем обробки
демографічної інформації

t Перепис— це найзатратніша операція, котру країна
проводить в мирний час [Monty Wood, прес-секретар
Бюро перепису населення США]

≈ 200 тисяч
правил

≈ 200 тисяч
правил

підтримка великої кількості
різнорідних правил контролю
первинних та зведених даних

≈ 220 млн. 
переписних форм

≈ 68 млн. 
переписних форм

підтримка дуже великих
обсягів даних

67 регіон. центрів27 регіон. центрівтериторіально-ієрархічний
розподіл системи

Росія (2002 р.)Україна (2001 р.)країна

особливість
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Науково-прикладна проблема, 
розв'язувана в дисертаційній роботі
t Мають бути розроблені моделі, інформаційні

технології та архітектурні рішення, які

1) дозволять розширити функціональні можливості
сучасних систем з обробки демографічної
інформації, 

2) гарантуватимуть знеособленість та анонімність
даних про респондентів.
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Зростання обсягів інформації

1999 р.

Джерело: School of 
Information Management 
and Systems, Berkeley.

40 000 р. до н.е. 
печерні малюнки,

кістяні інструменти 3500 р. до н.е.
письменність

1050 р.
папір

1450 р.
друк

1870 р. 
електрика, 
телефон

1947 р.
транзистор

кінець 1960-их, 
Інтернет 1993 р., Web

2008 р. (+ 24 млн.)

57 млн ТБ

2006 р. (+ 12 млн.) 

33 млн ТБ
2004 р. (+ 6 млн.)

21 млн ТБ
2002 р. (+ 3 млн.)

15 млн ТБ

T
е
р
а
б
а
й
т
и

В найближчі
3 роки буде
створено більше
інформації, ніж
за останні
40 000 років

1950 р., комп'ютери
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Регламентні таблиці
інформаційно-
облікових систем

100 років і

1270024191511995-99 р.

819501864310059390-94 р.

2592226547532469785-89 р.

47086714795261881980-84 р.

1084765416155150092075-79 р.

1432477806587223906470-74 р.

1289538868633215817165-69 р.

19657181398332336405060-64 р.

1169859892852206271155-59 р.

17280381454550318258850-54 р.

18472251623194347041945-49 р.

19948931833438382833140-44 р.

17566821660397341707935-39 р.

16180601586043320410330-34 р.

17014941700516340201025-29 р.

17226031766985348958820-24 р.

19020301989538389156815-19 р.

16660221750539341656110-14 р.

1247164131194325591075-9 р.

96197110122241974195
у віці:
0–4 р.

259245852231631748240902Все населення

жінкичоловіки

у тому числі
ВсьогоВік

Україна, перепис 2001 р.:

§ 6852 розрізи вихідних
таблиць

§ 17 друкованих збірок:
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Запити в
інформаційно-
аналітичних системах

t Аналіз наявних даних шляхом
побудови розрізу
багатовимірного кубу

t Але як віднайти неявні
закономірності розподілу
даних? 

t Наприклад, як відібрати основні
демографічні та соціально-
економічні чинники, що
сприятимуть підвищенню
народжуваності в країні?

t Потрібні засоби
інтелектуального аналізу даних

t Верховна Рада України: соціально-
демографічна характеристика циган

t ЮНЕСКО: населення не молодше
70 років за рівнем освіти

t ООН: населення за громадянством
та віком

t Статкомітет СНД: мігранти, котрі
володіють російською мовою, за
місцем народження

t Роскомстат: населення, котре, 
володіє російською мовою, за віком
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Визначення Data mining
t Інтелектуальний аналіз даних (Data mining) —
нетривіальний процес виявлення коректних, раніш
невідомих, потенційно корисних і придатних для
інтерпретації закономірностей в даних [Piatetsky-Shapiro, 
1992]

t Сфера застосування:
– наукові дослідження — пошук маркерів в молекулярній генетиці та
розшифровка генома людини, аналіз складних хімічних сполук

– інженерна практика — діагностичний контроль технічного стану
обладнання

– бізнес — скоринг, аналіз кошика покупця в роздрібній торгівлі, 
виявлення лояльності користувачів мобільним зв’язком

t Методи інтелектуального аналізу даних в промислових
системах для обробки демографічної інформації наразі
не застосовуються взагалі
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IPUMS-International

https://international.ipums.org/international/

55 
країн, 

159
переписів,

326 млн.
персон. 
записів
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Забезпечення індивід. анонімності

Массачусетс, населення: 6,35 млн. (2000 р.)

Sweeney (2001), % виборців штату:
– 12% з унікальною датою народження (день, місяць, рік),
– 29% з унік. датою народження та статтю,
– 69% з унік. датою народження та 5-ти цифр. поштовим індексом,
– 87% з унік. датою народження, статтю та індексом,
– 97% з унік. датою народження та 9-ти цифр. поштовим індексом.
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Способи приховування значень атрибутів
t Ідентифікатори ==> шифрування чи вилучення.
t Для інших видів атрибутів ==> маскування:

– пертурбативні (зі збуренням) - початкова множина даних викривляється:
• мікроагрегація (заміна кожного запису на центроїд його групи)
• обмін даними (перестановка значень конфіденційних атрибутів поміж
записами)

• додавання шуму
• …

– непертурбативні:
• приховування (вилучення деяких даних із початкової множини)
• узагальнення (укрупнення даних)
• …

t k-анонімність, тобто кожній комбінації значень певних
атрибутів повинно відповідати, принаймні, k записів, що мають
таку ж комбінацію. 
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Виділені АЕС
Франції
[World Nuclear 
Association]

Забезпечення групової анонімності

114

9

16

65

16

18

37

18

28

26

10

10

29

39

14

15

23

11
13

15

9

47

Gravelines
Cattenom

Blayais

Golfech

Cadarache
Complex

Tricastin

Saint-Alban

Cruas

Nogent

Chinon
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Об’єкт і предмет дослідження

t Об’єкт дослідження: процеси накопичування, 
обробки та збереження демографічної інформації, 
що породжують проблему необхідності розширення
функціональних можливостей інформаційних систем, 
які реалізують зазначені процеси

t Предмет дослідження: моделі, інформаційні
технології та архітектурні рішення, які забезпечують
організацію обробки демографічної інформації
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Корпоративна архітектура
t “Корпоративна архітектура пояснює спосіб, за
допомогою якого загальне бачення діяльності організації
відображається в його структурі та динаміці. На різних
рівнях абстракції вона дає єдиний набір моделей, 
принципів, керівництв і політик, котрі використовуються
для трансформації, синхронізації та розвитку систем у
масштабі і контексті діяльності всієї організації в цілому”
[Global Enterprise Architecture Organization]

t Відомча функціонально-інформаційна архітектура = 
корпоративна архітектура конкретного відомства чи
галузі
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Основні рівні корпоративної архітектури

включає апаратні засоби, системне
програмне забезпечення, мережі, 
комунікаційні протоколи і т.д.

Технологічна
архітектура
(інфраструктура)

4

надає інтерфейси взаємодії прикладних
систем між собою, з зовнішніми системами, 
джерелами чи користувачами даних

Архітектура
застосувань

3

описує логічну та фізичну організацію
даних, ресурси з управління даними, 
санкціонування доступу до них

Архітектура
інформації

2

визначає бізнес-процеси та організаційні
структури організації

Архітектура
діяльності

1
ПоясненняНазва рівня№

Згідно [Togaf Ver. 9 Enterprise Edition, 2009;                                                         
FEA Consolidated Reference Model, Ver. 2.3, 2007]
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Адаптована модель Захмана (Framework for 
Information Systems Architecture)

розклад
надання (чи
доступності) 
інформації

постачальни-ки
та споживачі
інформації і
послуг

фізичне
розташування
обладнання

регламенти, 
що реалізую-
ться, послуги, 
що надаються

первинні та
агреговані дані, 
мікродані

показники
точності, 
надійності
інформації

Практика
застосування

визначення
часових при-
в’язувань

автоматизовані
робочі місця

мережна
архітектура

програмний
код

опис структур
даних

керівництва
користувача, 
регламент робіт

Деталі реалізації, 
рівень виконавців

специфікація
подій

інтерфейси
користувача

інфраструктураспецифікації
використання

фізичні моделі
даних

посадові
інструкції

Технолог. модель, 
рівень проек-
тувальників

діаграма подій, 
їхня
синхронізація

модель
рольових
відносин

модель
розподіленої
архітектури

архітектура
застосувань

логічні моделі
даних

суб’єкти та
моделі
діяльності

Логічна модель, 
рівень архітекторів

календар і
періодичність
спостереження

моделі потоків
робіт, перелік
ролей

схема логістикимодель
статистичних
процесів

метамоделі, 
класифікатори

моделі
показників
звітності

Концептуальна
модель, рівень
методологів

програма
статистичних
досліджень

споживачі
інформації

3-х рівневе
розташування
органів статисти-
ки, місця прове-
дення досліджень

перелік послуг
і процесів

статистичні
обстеження та
показники

законодавчо
визначені цілі

Контекст, рівень
керівництва

КОЛИ (час)ХТО
(люди)

ДЕ
(дислокація)

ЯК
(функції)

ЩО
(дані)

ЧОМУ
(мотивація)

Домени
Рівні
абстракції
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Місце рівня “системної архітектури”
визначає бізнес-процеси та організаційні
структури організації

Архітектура діяльності1

описує роботу системи з данимиСистемна архітектура
описує логічну та фізичну організацію
даних, ресурси з управління даними, 
санкціонування доступу до них

Архітектура
інформації

2

календар і
періодичність
спостереження

моделі
потоків робіт, 
перелік ролей

схема
логістики

модель
статистичних
процесів

метамоделі, 
класифікато-
ри

моделі
показників
звітності

Концептуальна
модель, рівень
методологів

узгодженість і
синхронізація
запитів

моделі запитівмодель
системної
архітектури

робота з
даними, дос-
туп до них

метамоделі, 
логічні моде-
лі даних

пошук
інформації

Системна модель, 
рівень методологів
і архітекторів

діаграма подій, 
їхня
синхронізація

модель
рольових
відносин

модель
розподіленої
архітектури

архітектура
застосувань

логічні
моделі даних

суб’єкти та
моделі
діяльності

Логічна модель, 
рівень архітекторів
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Види (рівні) системної архітектури

пріоритет

базова
структура

дані, що
оброблюються

звіти

типова
операція

мінливість
даних

характер
(рівень) даних

риса

нерегламентні (з
динамічним пере-
ліком атрибутів)

нерегламентні (з
визначеним пере-
ліком атрибутів)

регламентні

історичні та поточніісторичні та
поточні

поточні

кластер, клас, 
правило

куб / виміртаблиця / 
первинний ключ

інтелектуальністьгнучкістьпродуктивність

пошук неявних
закономірностей

аналіз наявних
даних

зберігання та
зміна інформації

низьканизькависока (з кожною
транзакцією)

первинні та
консолідовані

в основному, 
консолідовані

головним чином, 
первинні

Data miningOLAPOLTP



С
ем

інар, ІП
М
М
С
Н
АН

України

11-11-2010 21

Напрями застосування інтелектуального
аналізу даних в статистиці

1. Класичні методи інтелектуального аналізу даних

2. Методи пошуку заздалегідь визначеного шаблону в
наявних даних
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Підвищення народжуваності в Каліфорнії

t Від’ємне сальдо внутрішньої міграції = число
виїхавших перевищує число прибулих більше, 
ніж на 1,3 млн. осіб (з 2000 р. по 2008 р.). 

t Чинники, що впливають на підвищення
народжуваності (?):
– матеріальні статки родини
– кількість уже наявних дітей в сім’ї
– етнічне походження подружжя

t Каліфорнія, 5-відсоткові мікродані перепису
населення США, 2000 р.

t Вибірка (112347 осіб): сім’ї з працездатним
подружжям, обоє віком від 18 до 50 років. 
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Класифікація множини даних (20 класів)

t трикутники позна-
чають центри кла-
сів

t до двокрапки вка-
зана середня кіль-
кість дітей в роди-
нах відповідних
класів

t класи 6 і 20 –
шукані!

кількість
дітей в сім’ї

нормований сукупний дохід
родини за 1999 р.
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Напрями застосування інтелектуального
аналізу даних в статистиці

1. Класичні методи інтелектуального аналізу даних

2. Методи пошуку заздалегідь визначеного шаблону в
наявних даних (напрям template matching в розпізнаванні
образів):
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Пошук шаблону (template matching)

Сигнал s із екземпляром шаблону

Шаблон φ

§ φ – шаблонна функція
(шаблон), екземпляр якої ми
хочемо віднайти в сигналі

§ s – сигнал зі
скінченною енергією, 
який ми хочемо
проаналізувати

§ Апроксимація сигналу лінійною
комбінацією функцій певного базису:

− зокрема, поліномами Кунченка:
− базис як лінійно-незалежні

перетворення шаблону:
f1(φ),  f2(φ), … , fn(φ),…

− поліном
наближення: 1

( )
n

n i i
i

P c f j
=

= å
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Поліноми Ю.П. Кунченка
Коефіцієнти ck  знаходяться як розв’язок системи лінійних рівнянь:                                 

де

При цьому fb(φ)≡s.

Коефіцієнт ефективності: .

26

, ,
1

, 1, ,
n

k i k i b
k

c F F i n
=

= =å
0 0

,
0 0

( ), ( ) ( ), ( )
( ), ( ) ,

( ), ( )
i j

i j i j

f f f f
F f f

f f
j j j j

j j
j j

< > × < >
=< > -

< >

( ), ( ) ( ) ( )
b

i j i j
a

f f f f dxj j j j< >= ×ò

,
1
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n
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k

b b
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e
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s із накладеним шаблоном

поліном Кунченка (наближення)

ефектограма

Піки в ефектограмі – відліки сигналу, 
з яких починається шаблон. Другий
пік у вікні – інвертований шаблон.

27

Модельний приклад пошуку
шаблону в сигналіφ = 1-|x|, [-1;1]
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Приклад на реальних даних (Каліфорнія, 
2000 р.)

Розподіл середнього доходу домогоспо-
дарства в залежності від віку голови

Поліном наближення Кунченка: 
107·(0,0068 + 0,0272ψ(x) 0,2071ψ2(x) + 
+0,8779 ψ3(x) – 1,7866ψ4(x) + 1,4059ψ5(x))

2 21( )
2

xx e-y =
p

коефіцієнти
ефективності, 
макс. = 0,94 
при 55 роках

шаблон
(гаусіана):
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Адаптована модель Захмана для
статистичної галузі України

розклад
надання (чи
доступності) 
інформації

постачальни-ки
та споживачі
інформації і
послуг

фізичне
розташування
обладнання

регламенти, 
що реалізую-
ться, послуги, 
що надаються

первинні та
агреговані дані, 
мікродані

показники
точності, 
надійності
інформації

Практика
застосування

визначення
часових при-
в’язувань

автоматизо-вані
робочі міс-ця

мережна
архітектура

програмний
код

опис структур
даних

керівництва
користувача, 
регламент робіт

Деталі реалізації, 
рівень виконавців

специфікація
подій

інтерфейси
користувача

інфраструктураспецифікації
використання

фізичні моделі
даних

посадові
інструкції

Технолог. мо-дель, 
рівень проек-
тувальників

діаграма подій, 
їхня
синхронізація

модель
рольових
відносин

модель
розподіленої
архітектури

архітектура
застосувань

логічні моделі
даних

суб’єкти та
моделі
діяльності

Логічна модель, 
рівень архітекторів

календар і
періодичність
спостереження

моделі потоків
робіт, перелік
ролей

схема логістикимодель
статистич-
них процесів

метамоделі, 
класифікатори

моделі
показників
звітності

Концептуальна
модель, рівень
методологів

програма
статистичних
досліджень

споживачі
інформації

3-х рівневе
розташування
органів статисти-
ки, місця прове-
дення досліджень

перелік послуг
і процесів

статистичні
обстеження та
показники

законодавчо
визначені цілі

Контекст, рівень
керівництва

КОЛИ (час)ХТО
(люди)

ДЕ
(дислокація)

ЯК
(функції)

ЩО
(дані)

ЧОМУ
(мотивація)

Домени
Рівні
абстракції
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Загальна модель стат. бізнес-процесів (2009 р.)

5.6
Обчислення

значень

3.6
Завершення
формування

системи
виробництва

2.6
Проектування

робочого
процесу

1.6
Підготовка

бізнес-справи

7.5
Здійснення
підтримки

користувачів

6.5
Оформлення

вихідних даних

5.5
Отримання

нових змінних
та статистичних

одиниць

3.5
Випробування
статистичного
бізнес-процесу

2.5
Проектування

методів обробки
даних

1.5
Перевірка

доступності
даних

8.4
Знищення

даних і
відповідних
метаданих

7.4
Просування
продуктів

поширення

6.4
Контроль над

відкриттям
інформації

5.4
Використання
розрахункових

даних

4.4
Завершення

збору

3.4
Випробування

системи
виробництва

2.4
Проектування

методів
визначення меж

та вибірки

1.4
Визначення

понять

9.3
Узгодження

плану дій

8.3
Збереження

даних і
метаданих

7.3
Випуск

продуктів
поширення

6.3
Дослідження та

пояснення

5.3
Перегляд, 

підтвердження і
редагування

4.3
Збір даних

3.3
Формування

робочих процесів

2.3
Проектування
методів збору

даних

1.3
Визначення

завдань
вихідних даних

9.2
Проведення

оцінки

8.2
Ведення

архівного
сховища

7.2
Виробництво

продуктів
поширення

6.2
Підтвердження
вихідних даних

5.2
Класифікація і

кодування

4.2
Початок збору

3.2
Створення

(збільшення) 
компонентів

процесу

2.2
Проектування
описів змінних

1.2
Консультації та
підтвердження

потреб

9.1
Збір вхідних

даних для
оцінки

8.1
Визначення

правил
архівування

7.1
Оновлення

вихідних систем

6.1
Підготовка

проекту
вихідних даних

5.1
Інтеграція даних

4.1
Вибірка

3.1
Створення

інструменту
збору даних

2.1
Проектування

результатів

1.1
Визначення

потреб у
інформації

9
Оцінка

8
Архів

7
Поширення

6
Аналіз

5
Обробка

4
Збір

3
Формування

2
Проектування

1
Уточнення

потреб



С
ем

інар, ІП
М
М
С
Н
АН

України

11-11-2010 31

Загальна модель
та територіальні
рівні статистичної
обробки в Україні

11. Пошук
Нерегламентовані 

та аналітичні 
запити, пошук 

закономірностей

Нерегламентовані 
та аналітичні 

запити

10. Забезпечення 
конфіденційності

Забезпечення 
індивідуальної 

та групової 
анонімності

Фіксація  
допустимої 

кількості 
респондентів

13. Архівація Архівація Архівація

12. Поширення 
інформації

Друк, Web, 
мікрофайли

Друк, Web

14. Оцінка Оцінка Оцінка
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Структура мікрофайлу
§ Сутнісні
атрибути

§ Параметризую-
чий атрибут – за
яким йде розпо-
діл даних

§ Комбінація зна-
чень сутнісних
атрибутів:

(1, 25) і (1, 18)120200218133501
962200147223501
254200148113501
0200476213498
117100122223485
117100125113485
010029233413
0100213123413
40100345213413

про-
фесія

місце
прож.

сім. 
стан

вікстатьперс. 
№

№
д/г
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Задача забезпечення групової
анонімності даних
Мікрофайл – набір даних, зведених в один файл, що містить

атрибутні записи на кожного з респондентів.

Забезпечення групової анонімності даних – це процес такого
перетворення початкового набору даних, в результаті чого
унеможливлюється з’ясування правильного розподілу по
значенням параметризуючого атрибуту сутнісних комбінацій
значень певної групи респондентів.

Захищений
мікрофайл

Х’

Початковий
мікрофайл

Х – мінімальний ризик розкриття
конфіденційної інформації,

– аналіз даних респондентів в Х
і Х’ дає однакові чи близькі
результати. 
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Приклад дискретного діадного
вейвлет-розкладення сигналу

t Початковий сигнал

t Низькочастотний рівень 5  
(1/16 початкових відліків)

t Високочастотний рівень 5  
(1/16 початкових відліків)

t Високочастотний рівень 4    
(1/8 початкових відліків)

t Високочастотний рівень 3    
(1/4 початкових відліків)

t Високочастотний рівень 2      
(1/2 початкових відліків)

t Високочастотний рівень 1     
(всі початкові відліки)

апрок-
симація

дета-
лізація
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Зареєстровані кримінальні злочини в
СРСР

t“Деталізуючі складові
відображають
приховані особливості
часових рядів, важливі
для коротко- та
середньо-термінових
прогнозів соціальних
процесів”

(А.А.Давидов, перший
віце-президент, 
російського товариства
соціологів)

35

Швидке зростання
кримінальних
злочинів в СРСР
мало місце в
1984 і 1990. 

Це непомітно на
початковому
сигналі.
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Забезпечення групової анонімності

Ø Змінюємо
апроксимацію

але

Ø залишаємо
деталізуючу частину
незмінною

Сигнал Новий сигнал

Стара
апроксимація

Нова
апроксимація

D
e
t
a
i
l
s

Де-
та-
лі-
зую-
ча

ск-
ла-
до-
ва
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Загальна схема забезпечення групової
анонімності

1. Побудова знеособленого мікрофайлу

2. Визначення захищаємих комбінацій сутнісних Vi та
параметризуючого Pi атрибутів, i=1,…,k

3. Цикл по i від 1 до k:
a) вибір типу задачі (кількісна, концентраційна чи різницева)
b) вибір мети задачі (перенесення існуючих екстремумів, додавання

хибних екстремумів, збереження мат.очікування та СКВ, …)
c) розв'язання задачі (вейвлет-перетворення, нормалізація)
d) модифікація мікрофайлу шляхом обміну значеннями

респондентів

метрика

2 2

1 1

( ) *( )( , *) ( ), *( )( ) *( )
ord nomn n

p p
p k k kp pp k

r I r IInfM r r r J r Jr I r I

æ ö
æ öç ÷ æ öç ÷ç ÷ ç ÷ç ÷ç ÷ ç ÷ç ÷ç ÷ ç ÷

è øç ÷ç ÷ è øç ÷
è ø

= =

-
= a + b c

+å å
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Наукова новизна, 1
t вперше виділено для систем з обробки демографічної інформації

архітектурний рівень інтелектуального аналізу даних, котрий
забезпечує пошук прихованих закономірностей розподілу даних, тим
самим розширюючи існуючі можливості з введення, структурованого
обліку та аналітичної обробки демографічних даних;

t вперше введено поняття групової анонімності даних та
запропоновано спеціальну метрику і стратегію застосування
останньої для отримання оптимального маскування відповідних
конфіденційних даних в мікрофайлі; на відміну від використовуємої
наразі анонімізації даних про окремих респондентів групова
анонімність дозволяє сформулювати та формалізувати задачу
приховування інформації про особливості розподілу групи
респондентів;

t вперше поставлені кількісна, концентраційна та концентраційно-
різницєва задачі забезпечення групової анонімності даних та
запропоновано метод їх розв’язання на основі застосування вейвлет-
перетворень;
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Наукова новизна, 2
t вперше розроблено метод пошуку заздалегідь визначеного шаблону

в цифровому сигналі, побудованому по статистичним даним, який, на
відміну від інших методів, базується на використанні поліномів
наближення в просторі з породжуючим елементом;

t удосконалена відома загальна модель статистичних бізнес-процесів
шляхом введення нових процесів “знеособлення” і “забезпечення
конфіденційності” та виокремлення процесу пошуку — як в
інформаційно-обліковій статистичній системі (за допомогою
нерегламентованих запитів) чи в інформаційно-аналітичній
статистичній системі (через аналітичні запити), так і при застосуванні
інтелектуального аналізу даних для автоматизованого пошуку в них
певних закономірностей, що дозволяє надавати більш повний та
точний опис процесів обробки демографічної інформації;

t удосконалена модель Захмана функціонально-інформаційної
архітектури за рахунок її розширення рівнем системної архітектури, 
який відповідає, зокрема, й за інтелектуальний аналіз даних; дана
модель була конкретизована для статистичної галузі України, що
дозволяє її застосувати при побудові національних систем обробки
демографічної інформації.
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Впровадження

t АС “Перепис-2001” – в Головному міжрегіональну
управлінні статистики у м. Києві та у 26 регіональних
статистичних управліннях України

t АС “Перепис-2001 Аналітик” – в Головному міжрегіональну
управлінні статистики у м. Києві

t АС “Перепис-Молдова 2004” – в Національному Бюро
Статистики Республіки Молдова

t Техпроект на Комплекс обробки даних Всеукраїнського
перепису населення 2012 р.


