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Анотація. Раніше розроблена система «Повітря» дозволяє проводити розрахунок атмосферного 

розповсюдження 36-ти хімічних речовин шляхом використання моделі атмосферного перенесення 

CALPUFF. Після огляду літературних джерел у даній роботі встановлено значення параметрів для 

розрахунку сухого і вологого осадження забруднюючих речовин у системі «Повітря» згідно з вимо-

гами моделі CALPUFF. На підставі аналізу параметризацій моделі визначено параметри, які зале-

жать від виду речовини. Для забруднюючих речовин, які розповсюджуються у формі аерозолів, 

тільки один параметр – коефіцієнт вимивання, який входить у формулу розрахунку вологого оса-

дження, залежить від виду речовини. Інші параметри осадження для аерозолів є функцією харак-

теристик розподілу частинок за розмірами, тому не розглядаються в даній роботі. Коефіцієнт 

вимивання встановлено для всіх видів хімічних речовин – аерозолів та газів, які моделюються сис-

темою «Повітря» в залежності від розчинності речовини (для газів) або змішуваності (для аерозо-

лів). Для газів від виду речовини також залежать декілька інших параметрів у формулах розрахунку 

осадження, а саме: коефіцієнт молекулярної дифузії, коефіцієнт збільшення розчинності, реакти-

вність, опір мезофілу та константа Генрі. Для 17-ти видів газоподібних забруднюючих речовин у 

роботі встановлені значення відповідних параметрів. Для визначення константи Генрі встановлені 

відповідності між визначеннями даного параметра у використаних літературних джерелах та в 

моделі CALPUFF. Для опору мезофілу запропоновано інтерполяційну формулу для розрахунку цього 

параметра як функції розчинності. Найменше даних знайдено для реактивності та коефіцієнта  

збільшення розчинності. Тому, за окремими винятками, значення відповідних параметрів задані од-

наковими для усіх речовин. Більш детальне визначення даних параметрів потребує окремого дослі-

дження. 

Ключові слова: атмосферні забруднення, осадження, коефіцієнт вимивання, опір мезофілу, CAL-

PUFF. 

 

Abstract. The previously developed system Povitrya allows the calculation of the atmospheric distribution 

of 36 chemicals using the CALPUFF atmospheric dispersion model. In this paper, after the literature review 

and according to the requirements of the CALPUFF model, the values of the parameters for the calculation 

of dry and wet depositions of pollutants in the Povitrya system have been defined. Based on the analysis of 

the model parameters, the parameters that depend on the type of substance have been identified. For pollu-

tants that spread in the form of aerosols, only one parameter – the scavenging coefficient included in the 

formula for the calculation of wet deposition – depends on the type of substance. Other deposition parame-

ters for aerosols are a function of the characteristics of the particle size distribution, so they are not con-

sidered in this paper. The scavenging coefficient is specified for all types of chemicals – aerosols and gases 

modeled by the Povitrya system depending on the solubility of the substance (for gases) or miscibility (for 

aerosols). For gases, several other parameters in deposition calculation formulas also depend on the type 

of substance, namely: molecular diffusivity, solubility enhancement factor, reactivity, mesophyll resistance, 

and Henry’s law. The values of the corresponding parameters are set for 17 types of gaseous pollutants. To 

determine Henry’s law constant, there have been established correspondences between the definitions of 

this parameter in the literature and the CALPUFF model. For mesophyll resistance, an interpolation for-

mula is proposed to calculate this parameter as a function of solubility. The least data was found for reac-

tivity and solubility enhancement coefficient. Therefore, with some exceptions, the values of the relevant 

parameters are set the same for all substances. A more detailed definition of these parameters requires a 

separate study. 
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1. Вступ 

У попередніх роботах [1, 2] розроблено та надано у відкритий доступ систему «Повітря» для 

розрахунку атмосферного розповсюдження забруднень після викидів в атмосферу внаслідок 

техногенних аварій. Окрім розрахунку концентрацій забруднюючих речовин (ЗР) у повітрі, 

для ряду випадків важливо розраховувати осадження хімічних речовин на поверхню Землі 

та на рослинність. За наявністю таких даних можна, зокрема, оцінити ризики, пов’язані зі 

вторинним забрудненням атмосфери, забрудненням продуктів харчування, та збитки, спри-

чинені сільськогосподарському виробництву [3]. Однак, вологе і сухе осадження різних ре-

човин відбувається з різною інтенсивністю, яка залежить не тільки від метеорологічних 

умов, але й від фізико-хімічних властивостей речовин. У роботі [4] описані параметри, які 

використовуються в системі «Повітря» для розрахунку осадження аерозолів і газів. Причому 

для усіх газоподібних ЗР використовується однаковий набір параметрів. Аналогічно, для 

усіх видів аерозолів – також однаковий набір параметрів. З огляду на те, що система дає 

змогу розраховувати розповсюдження 36-ти ЗР, такий підхід є вочевидь надто спрощеним. 

Оскільки у системі «Повітря» для розрахунку атмосферного розповсюдження використову-

ється модель CALPUFF [5], то для кожної з речовин мають бути визначені параметри, які 

відповідають параметризаціям сухого та вологого осадження цієї моделі. Однак, у самій мо-

делі CALPUFF надаються відповідні значення параметрів тільки для декількох найбільш ві-

домих ЗР, таких як NO2 та SO2. 

Метою даної роботи є встановлення значень параметрів для розрахунку сухого і во-

логого осадження ЗР у системі «Повітря» згідно з параметризацією моделі CALPUFF на пі-

дставі огляду літературних джерел. 

 

2. Огляд параметризацій сухого та вологого осадження в моделі CALPUFF 

Процеси сухого та вологого осадження параметризовані в CALPUFF [5] на підставі методу 

«опорів» [6]. Найбільш важливі фактори, що впливають на швидкість сухого осадження, 

включають властивості осаджуваного матеріалу (наприклад, розмір частинок, форму і щіль-

ність; коефіцієнт дифузії газу, розчинність і реакційну здатність), характеристики поверхні 

(наприклад, шорсткість поверхні, тип рослинності, її щільність і фізіологічний стан) та ат-

мосферні змінні (наприклад, категорія стійкості, інтенсивність турбулентних пульсацій) [7]. 

Викладемо основні параметризації сухого та вологого осадження для газів та аерозолів згі-

дно з реалізованими у моделі CALPUFF [5]. 

Атмосферний шар, в якому відбувається осадження, поділяється на такі підшари: по-

верхневий, квазіламінарний та шар рослинності (рис. 1). Поверхневий шар, де можна вва-

жати турбулентний потік постійним по висоті, простягається від кількох метрів над рівнем 

поверхні Землі до приблизно 100–200 м над поверхнею. Основним механізмом осадження у 

даному шарі є турбулентний потік. У квазіламінарному шарі процеси осадження здійсню-

ються шляхом молекулярної дифузії. У шарі рослинності осадження газів здійснюється під 

фізико-хімічним впливом рослинності. Частинки додатково осаджуються під дією гравіта-

ційної сили. Без урахування впливу гравітаційного осадження потік речовини F  [кг/м2с] 

між шарами осадження пов’язаний із концентрацією 
b

C  [кг/м3] у верхній частині атмосфе-

рного шару за формулою 
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де dv  [м/с] – загальна швидкість осадження, яка обраховується після підсумку опорів 
i

r  усіх 

шарів. 

 

 

Рисунок 1 – Шари моделі, для яких параметризовані опори: поверхневий, 

квазіламінарний (шар осадження) та шар рослинності 

 

Швидкість осадження для газів отримується із співвідношення 

,

1
d gas

a d c

v
r r r


 

.                                                          (2) 

Для частинок формула (2) модифікована з урахуванням швидкості гравітаційного 

осадження, що приводить до такої формули: 

,part

1
d g

a d a d g

v v
r r r r v

 
 

.                                              (3) 

Швидкість гравітаційного осадження визначається за допомогою відомої, але дещо 

модифікованої у CALPUFF формули Стокса: 

 2

18

p p a

g

d g
v C

 




 ,                                                      (4) 

де pd [м] – діаметр частинки, p  – щільність частинки, a  – щільність повітря,   [м2/с] – 

в’язкість повітря, C – безрозмірний поправочний коефіцієнт Каннінгема для дрібних части-

нок. 

Поверхневий шар (постійний потік), ra 

Шар рослинності, rc  (впливає тільки на гази) 

Квазіламінарний шар (шар осадження), rd 

z, м 

≈50 м 
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Оскільки, згідно з формулами (3)–(4), швидкість осадження частинок залежить від їх 

розмірів, у той час як насправді частинки мають різні розміри, CALPUFF обчислює ефекти-

вну швидкість осадження для заданого розподілу частинок за розмірами. Розподіл частинок 

за розмірами представлений у CALPUFF двома параметрами: середнім геометричним діа-

метром GMD та геометричним стандартним відхиленням розподілу GSD. 

Опір поверхневого шару 
a

r  розраховується згідно з теорією логарифмічного призем-

ного шару [6]: 

* 0

1
ln

0.4

s
a H

z
r

u z


  
   

   

,                                                     (5) 

де *u  – швидкість тертя, sz  – висота поверхневого шару, 0z  – довжина шорсткості, яка 

залежить від категорії землекористування, H – універсальна функція, яка враховує стій-

кість атмосфери. Таким чином, опір поверхневого шару залежить тільки від метеорологіч-

них параметрів та параметрів землекористування і не залежить від фізико-хімічних власти-

востей частинок чи газів. 

Опір шару осадження dr  в CALPUFF визначається по-різному для газів та частинок 

[5]. Однак в обох випадках він залежить від числа Шмідта Sc D , яке є відношенням 

молекулярної в’язкості повітря до коефіцієнта молекулярної дифузії. Що стосується газів, 

коефіцієнт молекулярної дифузії D  залежить від хімічної речовини. 

Для транспортування через квазіламінарний шар осадження опір шару для газоподі-

бних забруднювачів параметризовано за формулою 

2
1

*

d
c

d
d S

r
k u

 ,                                                              (6) 

де Sc  – число Шмідта,   – кінематична в'язкість повітря [0,15·10-4 м2/с], D  – коефіцієнт 

молекулярної дифузії забруднюючої речовини [м2/с], 1d , 2d  – емпіричні параметри, 0,4k   

– безрозмірна постійна Кармана [6]. 

Коефіцієнт дифузії D  частинок аерозолю залежить лише від їх розмірів та розрахо-

вується у CALPUFF на підставі зазначених параметрів розподілу GMD, GSD, які таким чи-

ном впливають на значення опору dr . 

 Опір квазіламінарного шару осадження для частинок параметризовано за формулою 

3/2/3 1 1
*( 10 )tS

d cr S u
    .                                             (7) 

Тут число Стокса ( / )( 2 )gSt v g u   , а g  – прискорення вільного падіння. Число St  

є мірою ймовірності зіткнення частинок і збільшується зі збільшенням розміру частинок. 

Опір рослинного шару cr  впливає тільки на осадження газів. Він описує вплив насту-

пних процесів на сухе осадження газів у шарі рослинності: 

1. Перенесення через устьїчні отвори та розчинення або реакція у клітинах мезофілу  

представлена внутрішнім опором листків fr . 

2. Реакція чи передача через кутикулу листа. 

3. Перенесення у ґрунт/водну поверхню. 

Ці процесі розглядаються як три окремі опори: 

1( / / 1/ )c f cut gr LAI r LAI r r    ,                                         (8) 
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де fr  – внутрішній опір листя [с/м], cutr  – опір кутикули [с/м], gr  – опір поверхні землі або 

води [с/м], LAI  – індекс площі листви, який характеризує відношення площі поверхні лис-

тового покрову до площі землі. Індекс LAI  параметризується у CALPUFF як функція типу 

землекористування. 

Перший із процесів, як правило, найбільш важливий для поглинання розчинних за-

бруднювачів у шарі рослинності. Внутрішній опір листків складається із двох компонентів: 

f s mr r r  ,                                                               (9) 

де sr  [с/м] – опір транспорту через устьїчні отвори, mr  [с/м] – опір розчинення або реакції 

забруднюючої речовини у клітинах мезофілу.  

У кінцевому результаті опір рослинного шару залежить від індексу площі листового 

покрову LAI та наступних параметрів, що залежать від речовини: молярної маси µ [г/моль], 

коефіцієнта дифузії D [см2/с], коефіцієнта збільшення розчинності (ALPHA_STAR, безроз-

мірний), реактивності (R, безрозмірна), опору мезофілу ( mr  [с/см]), константи Генрі (H, без-

розмірна).  

При вологому осадженні газоподібні забруднювачі видаляються шляхом розчинення 

у хмарних краплях та опадах. Тверді забруднюючі речовини видаляються за рахунок вими-

вання краплями води. На відстані від джерела до рецептора від десятків до сотень кілометрів 

вологе осадження може привести до значного зменшення ЗР у повітрі [5]. Вологе осадження 

параметризується в CALPUFF стандартним чином через рівняння зменшення маси викиду 

pM  у частинці речовини («пуфі»): 

pdM

dt
  ,                                                              (10) 

де   [1/с] є коефіцієнтом очищення, який встановлюється пропорційним інтенсивності опа-

дів: 

1
w

R

R
  .                                                                (11) 

Тут w  – коефіцієнт вимивання (scavenging coefficient) [1/с], R  [мм/год] – інтенсив-

ність опадів, 1 1 /R мм год  – еталонна інтенсивність опадів. 

 

3. Визначення параметрів хімічних речовин для сухого та вологого осадження 

Список хімічних речовин, для яких здійснюється розрахунок у системі «Повітря», наведено 

у табл. 1. Серед списку хімічних речовин є фіктивна речовина – «трасер», тобто речовина, 

подібна благородним газам, яка не вступає в реакцію і не осаджується. У ряду випадків ро-

зрахунок із використанням трасера дає консервативні оцінки концентрацій речовини в ат-

мосферному повітрі. 
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Таблиця 1 – Список хімічних речовин із зазначенням їх молярних мас та коефіцієнтів вими-

вання («scavenging coefficient»), які використовуються для розрахунку вологого осадження 

у CALPUFF 

 

Назва речовини 
Назва речовини 

(англійською) 

Хімічна 

формула 

Аеро-

золь 

(P) 

/Газ 

(G) 

μ, г/ 

моль w , 1/c 

Нітрил акрилової  

кислоти 
Nitrile of acrylic acid C3H3N P 53,1 0,0001 

Нітробензол Nitrobenzene C6H5NO2  P 123,1 0,0001 

Діоксид азоту Nitrogen dioxide NO2  G 46,0 0 
Трасер Tracer – – – – 

Оксид вуглецю Carbon monoxide CO G 28,0 0 
Оксид етилену Ethylene oxide C2H4O G 44,1 0,00001 

Олеум Oleum H2 SO4 P 98,1 0,0001 
Сірководень Hydrogen sulfide H2S G 34,1 0 
Сірковуглець Carbon disulphide CS2 P 76,1 0,0001 

Сірчаний ангідрид Sulfur dioxide SO2 G 64,1 0,00003 
Соляна кислота Hydrochloric acid HCL P 36,5 0,00011 

Стирол Styrene C8H8 P 104,2 0,0001 
Тетраетил свинець Tetraethyl lead C8H2 

OPb 

P 323,4 0,0001 
Формальдегід Formaldehyde CH2 O G 30,0 0,000014 

Фосген Phosgene COCL2 G 98,9 0 
Фурфурол Furfural C5H4O2 P 96,1 0,0001 

Хлорпікрин Chloropicrin CCL3NO2 P 164,4 0,0001 
Хлор Chlorine CL2 G 70,9 0,00001 
Аміак Ammonia NH3 G 17,0 0,00014 

Азотна кислота Nitric acid HNO3 P 63,0 0,0001 
Акрилонітрил Acrylonitrile C3H3N P 53,1 0,0001 

Аміл Amil N2O4 G 92,0 0,00001 
Анілін Aniline C6H7N P 93,6 0,0001 

Вініл хлористий Vinyl chloride C2H3CL G 62,5 0 
Водень фтористий Hydrogen fluoride HF G 20,0 0,00001 
Водень ціаністий Hydrogen cyanide HCN G 27,0 0,00001 

Гептил Heptyl C2H8N2 P 158,2 0,0001 
Гідразин Hydrazine N2H4 P 32,0 0,0001 
Бутадієн Butadiene C4H6 G 54,1 0 

Диметиламін Dimethylamines C2H7N G 45,1 0,00001 
Дихлоретан Dichloroethane C2H4CL2 P 99,0 0,0001 

Діоксин Dioxin C12H4CL

4O2 

P 322,0 0,0001 
Етил меркаптан Ethyl mercaptan C2H6S P 62,1 0,0001 

Метил хлористий Methyl chloride CH3CL G 50,5 0 
Метиламін Methylamine CH3NH2 G 31,1 0 

 

Крім назв хімічних речовин, у табл. 1 представлені молярні маси та коефіцієнти ви-

мивання w , що використовуються для розрахунку вологого осадження відповідної хіміч-

ної речовини. Для аерозолів усі інші параметри, крім w , залежать не від виду речовини, а 

від зазначених вище параметрів розподілу частинок за розмірами – GMD та GSD. 
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Коефіцієнти вимивання у табл. 1 було визначено з огляду літератури. Для газів NO2, 

CO, SO2, C2H3CL, HF використані значення w , наведені в документації CALPUFF [5], або 

у файлі specs.lib інформаційної системи CALPUFF PRO [8]. Для аерозолів, які добре змішу-

ються з водою, та легкорозчинних газів (C2H4O, N2O4, HCN, C2H7N) використовується міні-

мальне значення коефіцієнта вимивання 1E-5, яке є близьким до відповідного значення 
w  

для формальдегіду CH2O, обраного згідно з документацією моделі LOTOS-EUROS [9]. Для 

хлору CL2 значення 
w  взяте з роботи [10]. Для газів, які погано розчиняються у воді, вста-

новлено значення 0w  . Для інших аерозолів використовується значення коефіцієнта ви-

мивання 1E-4 [11]. Для соляної кислоти HCL значення 
w  наведене у роботі [12], тоді як для 

аміаку NH3 відповідне значення наведене у роботі [9]. 

У різних довідкових матеріалах можуть використовуватись різні одиниці вимірів, а 

іноді навіть різні формули для розрахунку вологого осадження. Тому для отримання зна-

чень, представлених у табл. 1, іноді необхідно було здійснити перетворення одиниць вимі-

рів. У роботі [12] використовується параметризація вологого осадження дещо інша, ніж фо-

рмула (11), але при еталонній інтенсивності опадів 1 мм/год обидві формули стають іденти-

чними, що дає змогу використати числові коефіцієнти з роботи [12] для визначення 
w . 

 

Таблиця 2 – Параметри, що стосуються сухого осадження газів: коефіцієнт молекулярної 

дифузії D, коефіцієнт збільшення розчинності (‘solubility enhancement factor’ AL-

PHA_STAR), реактивність (‘reactivity’ R), опір мезофілу (‘mesophyll resistance’, mr ), конста-

нта Генрі (‘Henry’s law coefficient’, H) 

Назва речовини 
Хімічна 

формула 
D, см2/с 

APHA_ 

STAR 
R mr  (c/см) H 

Діоксид азоту NO2 0,166 1 8 5 3,5 

Оксид вуглецю CO 0,1860 1 2 61 44 

Оксид етилену C2H4O 0,126 1 8 0 0,004 

Сірководень H2S 0,163 1 8 29 0,4 

Сірчаний ангідрид SO2 0,1509 1000 8 0 0,04 

Формальдегід CH2O 0,169 1 8 0 0,00001 

Фосген COCL2 0,099 1 8 100 0,6 

Хлор CL2 0,122 1 8 0 0,01 

Аміак NH3 0,262 1 8 0 0,0007 

Аміл N2O4 0,128 1 8 0 0,01 

Вініл хлористий C2H3CL 0,1083 1 8 31 0,9 

Водень фтористий HF 0,2199 1 8 0 0,000003 

Водень ціаністий HCN 0,184 1 8 0 0,004 

Бутадієн C4H6 0,1 1 8 41 4 

Диметиламін C2H7N 0,121 1 8 0 0,000015 

Метил хлористий CH3CL 0,127 1 8 29 0,4 

Метиламін 
CH3NH

2 
0,157 1 8 39 0,003 

 

У табл. 2 представлені додаткові параметри, які стосуються сухого осадження газів. 

Коефіцієнт молекулярної дифузії визначався за формулою (11) з довідника [13], що засто-

совується для стандартних умов температури та тиску. Значення коефіцієнта збільшення ро-

зчинності ALPHA_STAR для всіх речовин, згаданих у роботах [14] та [8], були рівні 1, крім 
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SO2, для якого відповідне значення дорівнює 1000. Тому для усіх речовин, крім SO2, в цій 

роботі відповідне значення було встановлено рівним 1.  

Значення реактивності за замовчуванням у CALPUFF: 8R  . У роботі [8] для біль-

шості речовин встановлене відповідне значення: 8R  . Винятком є чадний газ CO, для якого 

значення реактивності, згідно з роботою [8], 2R  . Оскільки знайти відповідні значення для 

інших речовин у літературі не вдалося, тому для усіх речовин, окрім СО, було встановлено 

значення 8R  . 

Відповідно до документації CALPUFF [5], опір мезофілу mr  залежить від розчинності 

та реакційної здатності забруднювача. Для деяких хімічних речовин (СО, NO2, SO2) зна-

чення mr  наведене у роботі [5]. Зокрема, для SO2 у [5] наведене значення 0mr   (при роз-

чинності діоксиду сірки 94S   г/л). Для СО у [5] наведене значення 61mr   с/см (при роз-

чинності чадного газу 0,027S   г/л). Оскільки в літературі практично неможливо знайти 

значення опору мезофілу для інших речовин, у даній роботі mr  параметризовано як функцію 

розчинності шляхом логарифмічної інтерполяції між двома вищезгаданими значеннями: 

 7,48ln 33,983mr S   .                                           (12) 

Для хімічних речовин із розчинністю 0,027S  г/л використовується максимальне 

значення опору мезофілу 100mr  . Для хімічних речовин, що реагують із водою з утворен-

ням інших речовин, приймається опір нульовий 0mr   (еквівалент повної розчинності). 

Значення розмірних констант Генрі H2 [моль/м3Па] для різних хімічних речовин зіб-

рані у роботі [15]. Між розмірною константою Генрі H2 і безрозмірною константою H, яка 

використовується у CALPUFF, можна встановити таку відповідність: 

2

1

2479
H

H
 .                                                        (13) 

Формула (13) отримана шляхом використання коефіцієнта переведення з табл. 2 у 

роботі [16] та встановленої відповідності між безрозмірною константою Генрі cc
Hk  за визна-

ченням у роботі [16] та константою H, яка використовується у CALPUFF: 1/ cc
HH k . Спра-

ведливість формули (13) перевірено шляхом порівняння отриманих результатів з «еталон-

ними» значеннями константи Генрі для SO2, NO2, CH4, HNO3, наведеними в документації 

CALPUFF [5] та у [8]. Наприклад, для діоксиду сірки SO2 у [15] приводиться декілька зна-

чень H2, одне з яких 2 0,011H  . За формулою (13) отримуємо оцінку 0,037H  , що близько 

до відповідного значення H=0.04, яке наведене у [5]. Аналогічно, згідно з [15], для NO2 

2 0,00012H  . За формулою (13) отримуємо оцінку 3,36H  , яка є близькою до відповід-

ного значення 3,5H  , що наведене у [5]. Для усіх інших речовин значення константи Генрі, 

наведені у табл. 2, були обчислені шляхом використання відповідних значень із роботи [15] 

та застосування формули (13). 

 

4. Висновки 

Раніше розроблена система «Повітря» дозволяє проводити розрахунок атмосферного розпо-

всюдження 36-ти хімічних речовин завдяки використанню моделі атмосферного перене-

сення CALPUFF. Після огляду літературних джерел у даній роботі встановлено значення 

параметрів для розрахунку сухого і вологого осадження забруднюючих речовин у системі 

«Повітря» згідно з параметризацією моделі CALPUFF. На підставі аналізу параметризацій 

моделі визначено параметри, які залежать від виду речовини. Для забруднюючих речовин, 
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які розповсюджуються у формі аерозолів, тільки один параметр – коефіцієнт вимивання, 

який є у складі формули розрахунку вологого осадження, залежить від виду речовини. Інші 

параметри осадження для аерозолів є функцією характеристик розподілу частинок за розмі-

рами, тому не розглядаються у даній роботі. Коефіцієнт вимивання встановлено для усіх 

видів хімічних речовин – аерозолів та газів, які моделюються системою «Повітря» в залеж-

ності від розчинності речовини (для газів) або змішуваності (для аерозолів). Для газів від 

виду речовини також залежать декілька інших параметрів у формулах розрахунку оса-

дження, а саме: коефіцієнт молекулярної дифузії, коефіцієнт збільшення розчинності, реак-

тивність, опір мезофілу та константа Генрі. Для 17-ти видів газоподібних забруднюючих 

речовин у роботі встановлені значення відповідних параметрів. Для визначення константи 

Генрі встановлені відповідності між визначеннями даного параметра у використаних літе-

ратурних джерелах та у моделі CALPUFF. Для опору мезофілу запропоновано інтерполя-

ційну формулу для розрахунку цього параметра як функції розчинності. Найменше даних 

знайдено для реактивності та коефіцієнта збільшення розчинності. Тому, за окремими виня-

тками, значення відповідних параметрів задані однаковими для усіх речовин. Більш дета-

льне визначення даних параметрів потребує окремого дослідження. 
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